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Elektronka a fotoopticky prvek jsou stale Zivé a oblibené komponenty
pro realizaci obvodd zvukovych zafizeni. V dnesnim, takika ryze polovodiCovém

a digitalnim, svété predstawvuji pfijemnou a pro mnohé témér exotickou
alternativu. Zvukova zarizeni, v nichz jsou pouzity, vzdy témeér jisté slibuji potesit
ucho zvukarovo, muzikantovo a ovsem také ucho milovnika hi-fi, Ci high-endu.
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Zarizeni, které obsahuje obé zminéné soucast-
ky a které je predmétem dnesniho testu, po-
chazi od firmy ART. Uplny nazev zafizeni zni
,,Professional Tube Preamplifier/Compressor",
zkracené Tube Pac a znamena to, Ze pred
sebou mame profesionalni elektronkovy pred-
zesilovac s fotooptickym kompresorem.

Jestli o predzesilovaci/kompresoru plati vyse
fecené, to se dozvite z nasledujicich radku.

technické udaje a informace. Po mechanickeé
strance je Tube Pac zafizenim, které ma rozmeé-
ry pulky rackové jednotky o vysce 1U. Zadni
strana je osazena vstupnimi a vystupnimi ko-
nektory. Predzesilovac je jednokanalové mono
zafizeni, vstup i vystup jsou k dispozici jako
,symetricky" (konektor XLR), tak ,,nesymetricky"
(1/4" TS). Ze zadniho panelu je také napevno

vyvedena sitova snlira, vedle které se nachazi
sitovy spina¢. Na predni strané se naopak na-
chazeji veskeré ovladaci prvky a indikatory pfi-
stroje. Zleva je to nejprve potenciometr vstupni
citlivosti Gain s regula¢nim rozsahem 6 az 40 dB.
K tomuto potenciometru je prirazeno tlacitko
s polohami O dB a +20 dB. V poloze 0 dB ma
potenciometr vstupni citlivosti rozsah pro signa-
ly na linkové Urovni a v poloze +20 dB pro sig-
naly z mikrofonu. Obdobnym tlacitkem hned
vedle se spina fantomové napajeni +48 V pro
kondenzatorové mikrofony. Dale nasleduje ja-
kési ,,okénko" s dvéma vodorovné polozenymi
sloupci indikatord, které jsou tvofeny kazdy
¢tyfmi LED diodami. Horni zobrazuje uroven
vybuzeni signalové trasy predzesilovace. Misto
decibelové skaly jsou na ném pouze popisky
Cln, Warm a Clip. | méné znali anglického jazy-
ka snadno uhadnou, ze Clin je zkratka pro
clean - Cisty (zvuk). Warm znamena teply
a na této Urovni uz dochazi k saturaci elektro-
nek. Clip je na konci stupnice a zde uz do-
chazi k prebuzeni signalové trasy. Spodni
indikator zobrazuje redukci zisku pfi aktivova-
né kompresi prochazejiciho audio signalu.
Dale doprava se nachazi potenciometr
Threshold, kterym se nastavuje prah aktivace
komprese v rozsahu -20 dB az +20 dB.
K nému prinalezi dvé tlacitka, kterymi se voli
charakteristiky kompresoru. Prvni tlacitko
Slope prepina mezi funkci Limit (limiter)
a Comp (kompresor). Druhé tlacitko Speed
uréuje rychlost dobéhu (navratu) kompresoru
na vychozi hodnotu (Zadna komprese). Voli
se mezi polohami Auto a Fast. Poloha Auto
znamena, ze kompresor nastavuje dobu do-
béhu automaticky v zavislosti na charakteristi-
kach vstupniho signalu. V poloze Fast je
regenerace kompresoru okamzita, jakmile

www.music-store.cz



MS 9/07zaloha 12.9.2007 17:06 Stranka 69

PROFESSIONAL TUBE PREAMPLIFIER | COMPRESSDOR
THRESHOLD

3 0 43

6 '_e

GAIN
18 20dB 2

PHANTOM
3

26
’ 30..+?0d8 . +48V g5
M 0odB MO be
35
40dB

Tube Drive
T Gain Reduction

uroven vstupniho signalu klesne pod nastaveny
prah threshold. Treti tlacitko v radé je ozna¢eno
Phase a samoziejmé slouzi k otaceni faze signa-
lu 0 180°. Za nim je potenciometr Output, kte-
rym se nastavuje vystupni Uroven. Posledni na
¢elnim panelu, zcela vpravo je tlacitko Bypass
spojené s dvoubarevnou LED diodou.

Ta signalizuje, zda je sekce kompresoru aktivni
(dioda sviti zelené), nebo ne (dioda sviti Cerve-
né). K ¢elnimu panelu Ize dodat snad uz jen
tolik, ze vdechny tfi potenciometry maiji prijem-
ny, krokovy chod.

Nyni par technickych udaju tak, jak je uvadi vy-
robce. Predzesilova¢ dava maximalni zisk

(ze vstupu na vystup) 70 dB pri symetrickém
propojeni (konektory XLR) a 67 dB pfi nesyme-
trickém propojeni (konektory 1/4"). Udavany
ekvivalentni vstupni Sum predzesilovace je
-129 dBu pri symetrickém propojeni (podle
krivky A), dynamicky rozsah je véetsi nez

90 dB, celkové harmonické zkresleni THD
mensi nez 0,1%. Vstupni impedance na sy-
metrickém vstupu je 1,67 kiloohm(, na nesy-
metrickém pak 1 megaohm. Vystupni
impedance symetrického vystupu je

600 ohmu a na nesymetrickém vystupu

300 ohmu. Maximalni vstupni Groven pro sy-
metricky vstup je +15 dBu, pro nesymetricky
vstup +21 dBu. Maximalni vystupni uroven

na symetrickém vystupu je +27 dBu, na ne-
symetrickém vystupu +22 dBu.

Elektronické obvody predzesilovace Tube
Pac jsou reseny jako hybridni. To znamena,
Ze jsou v zapojeni pouzity jak elektronky, tak
také polovodice. Ptate se jak? V klasickych
profesionalnich elektronkovych konstrukcich
se symetrické vstupy a vystupy resily pomoci
specialnich (a drahych) vstupnich a vystup-
nich transformatort. Dnes je mozné desymet-
rizaci vstupniho signalu (a naopak symetrizaci
signalu vystupniho) realizovat elektronickou
cestou pomoci polovodi¢ovych obvodd.
Presné tak je to u predzesilovace Tube Pac.
Ze vstupniho konektoru signal prochazi pres
prvni stupen predzesilovace tvoreny obvodem
z polovodicu a odtud pokracuje do druhého
stupné tvoreného vybiranou elektronkou
12AX7 (ekvivalent ECC83). Toto feseni je
dnes oblibené nejen u firmy ART. Signal pak
putuje dale do sekce kompresoru, kde je dal-
Si stupen tvoreny elektronkou 12AX7. Vystup
z predzesilovace je opét pres obvody z polo-
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vodicu. Dalsi polovodice bychom pak nasli v ob-
vodech fidiciho signalu fotooptického kompre-
soru. Hybridni feseni, které spojuje elektron-
kové obvody s polovodic¢ovymi, umoznuje sklou-
bit dohromady pozadavky na zadany elektronko-
vy zvuk, kvalitu parametr a cenovou
dostupnost.

Pouzivani predzesilovace v sobé neskryva zad-
na uskali a zaludnosti, jeho zaclenéni do signa-
lové trasy je bez problémU. Po zapnuti napajeni
je dobré ponechat néjaky ¢as na stabilizaci pa-
rametr( elektronkovych obvodu. Pti pouzivani
predzesilovace je treba pocitat s tim, ze dvé
elektronky uzaviené v tak malém prostoru cel-
kem efektivné predavaji teplo na Sasi pristroje
a to se celkem dost ohfiva. Rozhodné neni ro-
zumné na predzesilova¢ pokladat jiné dalsi zari-
zeni. Regulaéni rozsah vstupniho
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predzesilovace je dostatec¢ny na zpracovani celé
Skaly urovni vstupnich signall, se kterymi se

v praxi mizeme bézné setkat. Jak uz bylo rece-
no, na predzesilova¢ mizeme pripojit symetric-
ke signaly, véetné signalli z mikrofonu

(i kondenzatorového). Nesymetricky linkovy
vstup ma dostatec¢né vysokou vstupni impedan-
ci, aby bylo mozné bez problém0 pfimo pfipojit
kytaru. Takto vlastné predzesilova¢ funguje zaro-
ven také jako D.l. Box, tedy prevodnik impedan-
ci. Pokud je re¢ o pripojeni kytary, béhem testu
jsem to samoziejmeé také zkusil. Ukazalo se, ze
je mozné wyuzit elektronek k nastaveni celé ska-
ly zvukd od cistého a postupnym buzenim pres
lehce bluesovy az ostie zkresleny zvuk kytarové-
ho predzesilovace, a to prirozenou cestou, bez
predrazenych krabic¢ek kytarovych efektl, nebo
simulaci. Prosté elektronky. Predzesilova¢ pro
tento ucel sice nenabizi moznost korekéni Upra-

M3

univerzali kondenzatorovy mikrofon
odolné kovove pouzdro a sitovina hlavy
velmi nizka hladina sumu

napajeni 9V baterii v téle mikrofonu
indikator stavu baterie .

moznost napajeni pres Phantam 48V
pri online registraci zaruka a2 10 let
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vy, ale zato nabizi fotoopticky kompresor.

Kdyz uz jsem mél pripojenou kytaru, trochu
jsem experimentoval. Pfi maximalnim nastaveni
Thresholdu (-20 dB) plus potenciometr Gain na
26 dB az 40 dB, potenciometr Output na maxi-
mum, navolena funkce kompresor s rychlosti re-
generace na Auto, se podarilo docilit velmi
vyrazného sustainu. Poslechovy dojem byl pri-
jemny, hra¢ na kytaru si pochvaloval pfirozenou
odezvu kompresoru na dynamiku hry. To je
ovéem charakteristicka vlastnost kompresort

s fotooptickym regulacnim prvkem. Pfi prepnuti
na limiter uz to tak dobre nefungovalo. Pfi maxi-
malnim nastaveni thresholdu totiz limiter nekom-
promisné zatlumoval prochazejici signal, takze
na vystupu z predzesilovace nebyla dostate¢na
uroven pro buzeni dal$iho zarizeni ani po maxi-
malnim vyto¢eni potenciometru Output.

Z povidani o experimentech s kytarou by se
mohlo zdat, ze je Tube Pac pouze predzesilova-
¢em pro kytaru. To v zadném pfipadé neni.
Tvarci predpokladaiji jeho vyuziti hlavné jako
predzesilovace pro mikrofon a bézné linkové
signaly. Pri spojeni s mikrofonem ziskate pred-
zesilovac s velmi ¢istym, transparentnim zvu-
kem. Pokud si date ¢as s nastavenim vstupni
citlivosti, mazete dosahnout pfijemného zvuku
saturované elektronky, ale pak uz staci jen malo
a objevi se slysitelné zkresleni, které nemusi byt
pro zvuk snimany mikrofonem vzdy zadouci.
Totéz plati i pfi zpracovani béznych linkovych
signall.

Za samostatnou zminku stoji sekce kompreso-
ru/limiteru. Zde je pouzit fotoopticky regulacni
prvek (fotoodpor osvecovany LED diodou) znac-
ky Vactrol. Tento zpUsob fizeni dynamiky audio
signalu je stale velmi oblibeny, protoze, na rozdil
od kompresort na bazi VCA (napétim fizeného
zesilovace), je obvodové feseni fotooptického
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kompresoru jednodussi, vysledky predvidatelné
a hlavné: pri kompresi miize sice dojit k vyrazné
zméneé zvuku, ale fotoopticky kompresor nikdy
nezni Spatné. Fotoodpor osvécovany LED dio-
dou byva do obvodu zapojen podobné jako
potenciometr hlasitosti s tim rozdilem, ze ho ne-
ovladaji hbité ruce zvukového technika, ale pro-
chazejici audio signal, ktery, stru¢né receno, po
prekro¢eni nastaveného prahu threshold rozsvé-
cuje LED diodu fotooptického prvku.

Cim vice je rozsvicena LED dioda, tim mensi je
ohmicka hodnota fotoodporu, ktery obvykle tvori
dolni ¢ast odporového délice a dochazi k zatlu-
meni audio signalu. Existuji rizna obvodova re-
Seni, ktera se pak lisi ve svych vlastnostech, ale
princip zlstava stale stejny. A jak je to v pripadé
predzesilovace Tube Pac? Komprese shodou
okolnosti patfi k mym oblibenym tématim a sho-
dou okolnosti jsem mél také moznost otestovat
si fotooptické kompresory riznych typl. Ten,
ktery je soucasti predzesilovace Tube Pac patfi
k tomu lepsimu, s ¢im jsem mél moznost praco-
vat. Dale jen stru¢né, protoze podrobny vyklad
problematiky fotooptického kompresoru by prav-
dépodobné zabral vic mista nez tento ¢lanek.
Neékteré fotooptické kompresory byvaji navrzeny
tak, Ze pokud signal prekroci nastaveny prah
spusténi komprese threshold, dochazi k prud-
kému, ale hlavné slysitelnému zatlumovani audi-
osignalu. V praxi to znamena, ze pro dosazeni
pouzitelného vysledku nesmite dopustit vyrazné
prekroc¢eni prahu threshold, aby nedochazelo

k popsanému jevu (ten je nékdy prezentovan ja-
ko ,vintage" zvuk). Takto vyreseny fotoopticky
kompresor se da vlastné vyuzit pouze jako limi-
ter, pro osetreni kratkodobych signalovych Spi-
¢ek a to jesté za predpokladu, Ze pouzité
¢asoveé konstanty umoznuji rychlou reakci

a zachyceni téchto kratkodobych Spicek.
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Nic moc se uz pak dal neda délat. U nejméné
jednoho zarizeni znamého vyrobce z obdobné
kvalitativni skupiny jsem se s takto fungujicim fo-
tooptickym kompresorem setkal. O to prijemnéj-
Si setkani bylo s fotooptickym kompresorem,
ktery je v predzesilovaci Tube Pac. Ten je vyre-
Sen tak, ze mizete se signalem pracovat viastné
stejnym zplsobem jako u bézného VCA kom-
presoru, to znamena, ze k tlumeni signalu do-
chazi plynule, samoziejmé tim vic, ¢im vétsi
bude prekroc¢eni prahu threshold, ale bez neza-
doucich skok v hlasitosti signalu. Prijemny zvu-
kovy charakter fotooptického kompresoru
z(istava zachovan a bonusem navic je, ze signa-
lova ¢ast obvodu je elektronkova. Kazdy fotoop-
ticky kompresor miize mit vSechny standardni
ovladaci prvky, jak jsme u kompresor( zvykli,
ale neni to nutnost. Tim se pak stava ovladani
jednoduchym, prehlednym a intuitivnim. V pfri-
stroji Tube Pac si vystacime viceméné s poten-
ciometrem nastaveni prahu komprese threshold.
Vyse popsana tlacitka jesté umoznuji volbu mezi
rezimem kompresor (2,3 :1), nebo limiter (6:1)
a volbu rychlosti ¢asu dobéhu neboli regenera-
ce kompresoru. Obvod kompresoru si hladce
poradil s kazdym prochazejicim signalem, at uz
to byl signal z mikrofonu, z kytary, nebo spojity
hudebni signal. Stacilo jen poslouchat a najit vy-
hovujici nastaveni prahu threshold. Porovnani
upraveného signalu a neupraveného je mozné
pomoci tlacitka Bypass. | kdyz se takto kompre-
sor vyradi, indikator stale zobrazuje redukci zis-
ku. Pokud si radi hrajete s nastavovacimi prvky,
mozna toto zafizeni neni pro vas upliné to prave,
pokud vSak potrebujete osetfit dynamiku pro-
chazejiciho audiosignalu, sekce kompresoru/li-
miteru v predzesilovaci Tube Pac urcité vyhovi.
Dokonce bych mozna souhlasil s vyrobcem

v tom, Ze je pro svij prijemny zvuk kompresor/li-
miter vhodny i pro mastering, ale tady bych asi
vidél jako maly problém fakt, Ze zafizeni je jen
mono a pro finalni masteringovou Upravu
nahravky neni mozné propojit dva pristroje

do stereo systému. Bohuzel.

Profesionalni elektronkovy predzesilovac s foto-
optickym kompresorem ART Tube Pac tedy nej-
spiSe vyuzijete jako velmi slusné znéjici

a fungujici predzesilova¢ pro mikrofon, ktery ma
moznost osetreni dynamiky prochazejiciho sig-
nalu. Jak bylo fe¢eno, poslouZi i pro linkové sig-
naly a pro pfimé pripojeni kytary. S minimem
ovladacich prvki Ize pfi riiznych aplikacich
Lwykouzlit" zajimavé zvuky, ale i bez extrémnich
nastaveni ovladacich prvkd je zvuk, ktery pres
predzesilovac projde, poslechové prijemny

a cena velmi vstricna.
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