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Nasledujici radky jsou dalSim pfispévkem na téma upravy dynamiky
signalu. Bude samoziejmé fe€¢ o kompresoru a hned v Gvodu mohu fici, ze se
jedna o celkem ojedinélé zarizeni, alespon si nemohu na nasem trhu v této cenové
relaci vybavit zadné podobné. Pokud se mylim, rad se necham presvedcit o opaku.

Dvoukanalovy lampovy kompresor
s dvojim principem komprimace

ART
TCS

ART TCS (Twin Compressor System) je dvou-
kanalovy analogovy kompresor v celkem nena-
padné rackové skrini o vysce 1U. V jednom
baleni se zde setkavaji souc¢asné elektronko-
va, polovodic¢ova a digitalni technologie. Skrz
na skrz analogova hybridni signalova trasa tvo-
fena polovodici a elektronkou, analogova ridici
¢ast s digitalnim ovladanim rozsah( nastavova-
cich prvkl a konfigurace funkci kompresoru.
Pokud tyto radky probudily vasi zvédavost,
vézte, Ze to neni vSéechno. Hovofime o kom-
presoru, ale TCS ma v kazdém kanalu kom-
presory dva, fotoopticky a VCA. Pripoctéte
obvod expanderu/gate/redukce Sumu, vemte
v Uvahu externi vstup do fidicich obvod( a ma-
me pred sebou zarizeni, které urcité stoji za
prozkoumani. Pokud vas zajem jesté kolisa,
tak uplné navrch prihazuji nadherné retro ruc-
kové indikatory redukce zisku, k nim jesté
LED indikatory vstupni a vystupni Urovné s po-

drzenim signalovych Spi¢ek a nastrojovy vstup
na levém kanalu.

Diky ochoté tuzemského distributora jsem mél
moznost prostudovat si schéma zapojeni kom-
presoru a tak vam budu moci popsat zakladni
zapojeni pristroje. Nez se ovéem pod kryt pfi-
stroje podivame, budeme se nejprve vénovat
vnéjsimu mechanickému provedeni a uspora-
dani. ART TCS je tedy analogovy dvoukanalo-
vy kompresor se samozfejmou moznosti
provozu ve sprazeném stereo rezimu.

Oba kanaly jsou v zasadé identické s tim, ze
na prvnim, levém kanalu je k dispozici vstup
pro pfimé pripojeni nastroje. Ostatni vstupy

a vystupy se nachazeji na zadnim panelu.
Vstupy jsou symetrické na konektorech XLR

a paralelné k nim jsou zapojeny nesymetrické
vstupy na konektorech 1/4”. To samé plati

o vystupech. Symetrické opét na konektorech
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XLR a paralelni nesymetrické na konektorech
1/4”. Na kazdém kanalu je jesté dalsi konek-
tor 1/4” oznac¢eny Detector Loop. Jiné, moz-
na znaméjsi, oznaceni by bylo Sidechain.

Je to externi vstup do fidiciho obvodu kompre-
soru, ktery, jak znamo, umoznuje fizeni kom-
presoru vnéjsim zdrojem signalu. Toho se
Casto vyuziva napriklad pfi fizeni hlasitosti
hudebniho signalu mluvenym slovem, pfi frek-
vencné zavislé kompresi a podobné.

POHLEDEM

Dale budeme vénovat pozornost prednimu pa-
nelu a to pékné zleva doprava. Takto vidéno,
zacina kompresor TCS sitovym vypinac¢em,
hned vedle néj je vstupni konektor nastrojové-
ho vstupu. Ten ma vysokou vstupni impedanci
a je uréen pro primé pripojeni kytary, baskyta-
ry a podobnych elektronickych hudebnich
nastrojll. Vstup ma vlastni regulaci Grovné
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a vzhledem k tomu, Ze se jedna o samostatny obvod, je mozné sou-
¢asné pripojit zdroj signalu k tomuto konektoru a také k béznému
vstupu na zadnim panelu. Vedle nastrojového vstupu se nachazeji vi-
ceméné standardni ovladaci prvky kompresoru. Jsou to potenciometry
nabéhu (attack), dobéhu (release), pod nimi potenciometry prahu
komprese (threshold) a kompresniho poméru (ratio). Dalsi dva poten-
ciometry uz patfi kombinovanému obvodu expanderu/gate/redukce
Sumu. Vrchni, oznac¢eny NR THRES, je prahem aktivace obvodu dopl-
nény LED diodou NR ACTIVE, ktera signalizuje nasazeni Sumové bra-
ny. Funkce potenciometru je identicka jako u kteréhokoliv jiného gejtu
nebo expanderu. Spodnim potenciometrem se pak ovlada preladitelny
filtr redukce Sumu. Za ovladacimi prvky nasleduje ru¢kovy indikator re-
dukce zisku, ktery zobrazuje pouze uroven redukce zisku pfi kompre-
si. Rucka se pohybuje pekné zvolna, takze i pfi letmém pohledu
presné vite, jak velka je aktualni komprese prochazejiciho signalu.
Pod indikatorem se nachazeji tfi tlacitka. Prvni je tlacitko elektronické-
ho bypassu kompresoru, druhé zarazuje a vyrazuje ze signalové trasy
obvod elektronky a treti aktivuje a deaktivuje externi vstup do fidiciho
obvodu, jehoz konektor je na zadni strané pristroje.

Vedle indikatoru redukce zisku je umistén oto¢ny enkodér, na kterém
jsou vyznaceny predvolby a konfigurace obou komprimacnich systému
(opto a VCA). Obvodovy kruh je rozdélen na ¢tyri vysece. Vysec vlevo
obsahuje predvolby pro fotoopticky kompresor. Protilehla vyse¢ vpravo
obsahuje naopak predvolby pro VCA kompresor. Horni vyse¢ obsahu-
je predvolby spole¢ného provozu obou kompresnich jednotek dohro-
mady (ve sledu fotoopticky kompresor, VCA kompresor). Ctvrta,
spodni vysec, obsahuje predvolby rovnéz pro oba kompresory spolec-
né s tim, Ze predvolby jsou ur¢eny hlavné pro pfimo pripojené nastroje
(kytary, apod.). Tento enkodér predvoleb je klicovym prvkem velké va-
riability celého TCS. Sekce predvoleb ma nazev V3 VOICING. Zde na-
stupuji digitalni obvody v zasadé tim zplsobem, Ze v kazdé zvolené
predvolbé se v prvé radé vybere k pouziti jeden nebo druhy kompre-
sor, pfipadné oba dohromady ve zminéném sledu, to je fotoopticky

a VCA. Dale se pro kazdou predvolbu nastavi optimalni pracovni roz-
sahy (Casové konstanty) ovladacich prvkd kompresoru(d) a pro tu kte-
rou predvolbu se obvod expanderu funkéné nastavi bud’ jako gate,
expander, nebo redukce Sumu. VSechny nastavovaci prvky kompreso-
ru zlstavaji funkcni, pouze se v kazdé predvolbé meéni jejich vychozi
nastaveni. Enkodér nabizi celkem 16 voleb a nazvy charakterizuji je-
jich zamyslené pouziti, které ovSem neni zavazné. Dvé polohy jsou
oznacené jako MAN (zvlast pro fotoopticky a zvlast pro VCA kompre-
sor), ve kterych nejsou ovladaci prvky ovlivnény zadnym prednastave-
nim a zarizeni tedy pracuje jako kazdy jiny kompresor. Konfigurace
jednotlivych predvoleb je vypsana v navodu k obsluze. Tolik malé od-
boceni, pokracujeme v popisu predniho panelu.

Pres enkodér jsme se dostali pfesné doprostied panelu, kde se za
dvéma uzkymi otvory nachazi ru¢né vybirana elektronka 12AX7A.
Druha polovina ¢elniho panelu je v zasadeé stejna jako prvni, obsahuje
ovladaci prvky druhého (pravého) kanalu. Na uplném konci panelu,
vpravo se nachazi dvojity sloupcovy LED indikator urovné, ktery se pri-
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druzenym tlacitkem prepina na vstup nebo na vystup. Vedle tohoto tla-
¢itka je jesté jedno, oznacené LINK. Jak oznaceni napovida, slouzi ke
sprazeni obou kanalli do stereo rezimu. Ten je signalizovan zlutou LED
diodou. V rezimu stereo se veskeré funkce a predvolby kompresoru
ovladaji pomoci ovladacich prvka prvniho (levého) kanalu. Posledni dva
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potenciometry na prednim panelu, o kterych
jesté nebyla rec, jsou potenciometry vystupni
urovné. Pro kazdy kanal je k dispozici samo-
statna regulace. V rezimu stereo se vsak po-
tenciometr vystupni Urovné kanalu 1 stane
spole¢nym regulatorem pro oba kanaly a po-
tenciometr vystupni urovné kanalu 2 se stane
potenciometrem Balance pro oba kanaly. Tim
jsme si popsali ovladaci prvky a nastinili jejich
funkci. Nyni odmontujeme kryt pristroje a mrk-
neme se dovnitf.

UVNITR

Pohled do nitra pristroje nam odhali desky
plosnych spoju, které jsou osazeny béznymi
soucastkami, nikoliv tedy technologie SMD.
Nelze prehlédnout elektronku 12AX7A, za
zminku urcité stoji toroidni transformator ve
zdrojové ¢asti. Tim bychom mohli inspekci
ukongit, ale jak jsem uz zminil, mél jsem moz-
nost prostudovat si zapojeni pristroje, takze si
muzeme fici trochu vic. Nasleduje popis sig-
nalové trasy TCS.

Za vstupnimi konektory je prvni operacni zesi-
lova¢ TLO72, na kterém se desymetrizuje
vstupni signal. Levy kanal ma navic jesté sa-
mostatny obvod nastrojového vstupu kolem
operacniho zesilovace NE5532. Soucasti to-
hoto obvodu je samozrejmé regulator zesileni
nastrojového vstupu LEVEL. Za vstupni desy-
metrizaci se signalova trasa poprvé vétvi.
Jedna trasa vede pres dalsi TLO72 pfimo na
vystup z TCS (elektronicky bypass) a dalsi tra-
sa jde do sekce fotooptického kompresoru,
ktery je tvoren optoclenem Vactrol

VTL5C a sledovac¢em signalu NE5532.
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Za timto sledova¢em se signalova trasa znovu
déli. V prvni radé je z tohoto bodu signal ode-
biran do ridiciho obvodu obou kompresort

a fidiciho obvodu expanderu/gate/redukce
Sumu. Dalsi vétev signalu pokracuje do obvo-
du elektronky 12AX7A odkud je signal dale ve-
den do obvodu VCA kompresoru, nebo signal
obvod elektronky obchazi a putuje pfimo na
vstup obvodu VCA. Obvod elektronky je na
predchozi stupen navazan operacnim zesilova-
¢em NE5532 v invertujicim zapojeni se zesile-
nim jedna. Za nim nasleduje jedna ¢ast dvojité
triody 12AX7A (druhé ¢ast je samoziejmé

v obvodu druhého kanalu). Elektronka je za-
pojena standardné a je zde opravdu pouze
kvlli zabarveni zvuku. Proto je také mozné
tento obvod obejit (vyradit) pomoci tlac¢itka Tu-
be. Vystup z elektronky je navazan a pfizptso-
ben Darlingtonovym tranzistorem MPSA29,
zapojenym jako sledovac signalu, ktery ma na
starosti impedancni a proudové prizptsobeni
k dalsimu obvodu. Tim obvodem je VCA kom-
presor, ktery je tvoren obecné pouzivanou kla-
sikou, integrovanym VCA THAT 2118LB. Z néj
signal odchazi na vystupni konektory, kde je
signal elektronicky symetrizovan pomoci ope-
raénich zesilovaét NE 5532. Ridici analogo-
protoze jejim ukolem je odvodit z audio signa-
lu ridici signal pro oba kompresory a pro ob-
vod expanderu/gate/redukce Sumu, ale také
vzajemné sladéni vSéech obvodl pro tu kterou
predvolbu. To, co z této ¢asti stoji myslim za
zminku, je skute¢nost, ze podle toho, odkud
je signal do fidicich obvodu odebiran, tak je
fotoopticky kompresor zpétnovazebni a VCA
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kompresor naopak dopredny. K tomu stru¢né.
Pokud je kompresor zpétnovazebni, znamena
to, ze se signal pro fidici obvod odebira z je-
ho vystupu, tedy za regula¢nim prvkem (zde
optoslen). Uroven Fidiciho signalu zde vlastné
kopiruje Uroven na signalovém vystupu z ob-
vodu kompresoru. Dasledkem je vyrovnanéjsi
vystupni Uroven, ktera ma tendenci se auto-
maticky udrzovat kolem nastaveného prahu
komprese. Naopak, pokud je kompresor
dopredny, znamena to, ze se signal pro ridici
niho prvku (zde VCA). Ridici signal je, takto vi-
déno, nezavisly na urovni audio signalu

v obvodu kompresoru. Dusledkem je moznost
dosazeni mnohem vyssich hodnot redukce
zisku (potlaceni). Tolik asi mozna trochu neza-
zivna porce teorie a ted’ se kone¢né podivame
na prakticky provoz.

Zapojeni kompresoru TCS kamkoliv do signa-
lového retézce nebude zadnym problémem,

k dispozici jsou jak symetrické, tak i nesyme-
trické vstupy a vystupy. Po zapnuti pristroje
chvili celkem efektné ,béhaji” jedna za druhou
LED diody indikatoru urovné. Tim je odmérena
doba nezbytna pro stabilizaci vnitfnich obvod(
pred pouzivanim. TCS tedy pripojime, zapne-
me, pfivedeme signal a zacneme koumat, co
s tim, co nam pristroj nabizi. Tak predevsim si
mlizeme vybrat, jestli pouzijeme fotoopticky
kompresor, VCA kompresor, nebo oba dohro-
mady; jestli pouzijeme obvod s elektronkou, ¢i
nikoliv; jestli vyuzijeme expander/gate/redukci
Sumu. TCS je v tomto ohledu velmi flexibilni

a moznosti je opravdu dost. A o to tu jde.

V zéasadé je pouziti dvou riznych typl kompre-
soru v jednom pristroji mysleno tak, ze fotoop-
ticky kompresor ma slouzit k osetreni
pramérnych hladin signalu, k jejich vyrovnani
a vyhlazeni se véemi charakteristickymi rysy
fotooptického kompresoru a VCA kompresor
ma za ukol osetrit spiSe Spickové urovné sig-
miky prochazejiciho audio signalu. V TCS je
prvnim v radé fotoopticky kompresor. Zacal
jsem tedy u néj, ale nejlepsi predstavu ziskate
pfimym porovnanim obou typl. Oto¢ny enko-
dér nastavite do sektoru Opto a tim je VCA
kompresor vyfazen. Nastavte manualni ovlada-
ni. Pokud budete kompresor testovat pomoci
nahravek z CD, doporucuji takové nahravky,
které nejsou prilis dynamicky osetfeny. Budou
to spis starsi zalezitosti. Mné se osvédcilo na-
priklad album Uriah Heep Wonder World a ne-
bo klasika Beatles Abbey Road. Pokud zrovna
nepouzivate nastrojovy vstup, ktery ma vlastni
regulaci urovné, pak je tfreba uroven nastavit
na vystupu z predchazejiciho zafizeni. Nastav-
te potenciometry konstant nabéhu a dobéhu
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do poloviny drahy. Kompresni pomér nastavte
mezi znacky 3:1 a 6:1. Pustte muziku, aktivuj-
te kompresi a pomalu sjizdéjte potenciomet-
rem prahu, dokud indikatory redukce zisku
nebudou ukazovat hodnotu 5 - 7 dB pfi nej-
herné ruckové indikatory, na kterych to jde
samo. Pak poslouchejte. Pokud je treba, mi-
zete zkusit upravit nastaveni nabéhu a dobé-
hu. Potom zkuste prepnuti na nékterou

z predvoleb. Sledujte, jestli se néco zméni

a jak. Tim si postupné vytvorite predstavu

o tom, jak ktera predvolba na dany material
poslouchate danou predvolbu na fotooptickém
kompresoru, napf. MAN, prejedte béhem po-
slechu oto¢nym enkodérem do sektoru VCA
na tu samou predvolbu. Pfi stejném nastaveni
véech ostatnich ovladacich prvkd byste méli
okamzité poznat rozdil v tom, jak na dany ma-
terial pUsobi jeden nebo druhy kompresor

a potom oba dohromady. Takto si mlzete pro-
jit postupné vsechny predvolby, pohrat si pfi-
tom s kompresnim pomérem, prahem
komprese, k tomu jesté s expanderem
/gate/redukci Sumu a v zasadé byste méli do-
spét k podobnym poznatkiim jako ja.

FUNKCNOST

Fotoopticky kompresor dava pfi stejném na-
staveni ovladacich prvk( mensi redukci zisku
(potlaceni - vztazeno ke kompresoru VCA).
Signal se i pres kompresi zda zivejsi, pfi
vétsi mire komprese se objevuje charak-
teristicky mékky ,vintage” zvuk. Fotoop-
ticky kompresor reaguje na priimérné
hlasitosti signalu, spicky signalu a rychlé
transienty prochazeji viceméné nedotce-
ny. Kompresor dobre funguje na jednot-
livé nastroje i na celou zvukovou
nahravku, je dobry na lehké Upravy a vy-
hlazeni urovné. VCA kompresor pfi to-
tozném nastaveni ovladacich prvk( dava
vysSi stupen redukce zisku. Je jasné sly-
Set, Ze reaguje spise na Spickové urov-
né signalu, pri prichodu vétsi signalove
$picky ,jde doll” okamzité celkova hlasi-
tost a pfi rychlém sledu nizsich a vys-
Sich urovni signalu se objevuje znamé
dychani. To se da samozrejmé elimino-
vat zménou nastaveni ovladacich prvkd,
hlavné nabéhu a dobéhu. Ted ale porov-
navam stejné nastaveni pro oba kompre-
sory pfi stejném hudebnim materialu.
VCA kompresor je také znatelné rychlej-
Si a vice se hodi na ,vychytavani” signa-
lovych $picek, i kdyz to neni uplné
Lbrickwall” limitér, ktery zachyti i ty nej-
rychlejsi transienty. Pro tento Ucel je asi
stale neprekonan limitér na bazi tranzis-
toru FET. Oba kompresory najednou
svym zplsobem vlastné slucuji vlastnosti
obou kompresor(, zde ovSem méné
znamena vice, to je nastaveni mensich
hodnot pro (dejme tomu) finalni ,,vyhlaze-
ni” nahravky, nebo pro jemné Upravy.
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V sektoru Stack, ktery je uréen pro kytary, to
ovéem neplati. Nebojte se toho, co se vam
se zda lepSi pouzit bud' jeden, nebo druhy
kompresor, Iépe asi ten druhy VCA. Mizete si
také zkusit ,tlacit” signal proti nastavenému
prahu threshold. To znamena zvySovat vstupni
uroven az do té doby, nez dojde k slysitelné-
mu zkresleni. Mozna se vam to ani nepodari,
to zalezi na tom, ¢im budete TCS budit, ale
da vam to predstavu o tom, jak velky vstupni
signal kompresor snese. Snese opravdu
dost. Zaroven je také slyset, ze VCA kompre-
sor dosahuje vyssich hodnot potla¢eni - vice
zatlumi signal. K tomu jesté par slov o obvodu
elektronky. Ten se da, jak bylo rec¢eno, ze
signalové trasy vyradit. Zarazenim obvodu
elektronky se trochu zvysi hlasitost a zvuk
,chytne” malinko ostrejsi zabarveni. Jak hod-
né je to slySet zalezi na hudebnim materialu.
Moje doporuceni ohledné elektronky zni: pfi
komprimaci jednotlivych nastroja je pro dotvo-
feni vysledného zvuku vyborna, pokud jde

o finalni kompresi smichaného materialu, je
na kazdém, aby zvazil, zda mixaz jeji zvuk
opravdu potrebuje.

Zalezi na vas, na zaméru a ucelu.

Na zavér poznamka: popis chovani kompre-
sorl vychazi z odzkouseni v klidném, tichém
prostredi. Zde také doporucuji odzkouset jed-
notlivé moznosti, i kdyz uvazujete o porizeni
TCS pro zivé ozvuceni. Tam vam kompresor

poslouzi stejné jako kterykoliv jiny, pouze pfi
pocatecnim seznamovani nemusite slyset
vSechny jemné odliSnosti mezi predvolbami.
Opravdu doporucuji vyzkouset v klidu.

ZAVERECNY VERDIKT

Kompresor TCS (Twin Compresor System)
od spolec¢nosti ART je podle mého zajimavym
vyrobkem, jehoz devizou jsou rozsahlé moz-
nosti nastaveni. Uzivateli se dostava do ruky
nastroj, ktery dava moznost si vyhrat s dyna-
mickymi Upravami signalu - poc¢inaje béznou
standardni kompresi a kompresi za uc¢elem
vytvoreni zvukového efektu konce. VSechny
funkéni ¢asti pristroje Ize vzajemné kombino-
vat, nebo pouzivat kazdou samostatné. Diky
pouzitym komponentdm jsou jeden i druhy
kompresor plné srovnatelné s dostupnymi
konkurenc¢nimi vyrobky, takze pripadny uziva-
tel ziskava v jednom baleni dva profesionalni
kompresory, kazdy s odlisnym funkénim prin-
cipem (v kazdém kanalu dva, dohromady tedy
¢tyri). Funkce V3 Voicing umoznuje presné
vychozi nastaveni vSech dulezitych ovladacich
prvkd, které zlstavaji aktivni pro dalsi ,dola-
déni” a dovoluje také standardni fizeni kom-
prese externim signalem To vSe v baleni

o vy$ce 1U. Na analogové zarizeni opravdu
velmi slusny vykon.

Pulsar II

Malomembranovy studiovy
kondenzatorovy mikrofon
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